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高中化学方程式
必修一

金属
1、 钠
1. 钠与氧气反应：

在常温下:4Na+O2====2Na2O      生成灰白色固体
在加热下:2Na+O2====Na2O2            黄色火焰    生成淡黄色固体
2. 钠和氯气反应：

2Na+Cl2======2NaCl

3. 钠和水反应：

2Na+2H2O====2NaOH+H2↑      放热反应     浮融游红 

4. 氧化钠与氧气的反应：

2Na2O+O2====2Na2O2
5. 氧化钠与水（二氧化碳）的反应：

Na2O+H2O====2NaOH         Na2O+CO2====Na2CO3 
6. 过氧化钠与水（二氧化碳）的反应：
2Na2O2+2H2O====4NaOH+O2↑    2Na2O2+2CO2====2Na2CO3+O2↑    均为放热反应
7. 苏打（Na2CO3）与小苏打（NaHCO3）间的相互转化：

Na2CO3+H2O+CO2====2NaHCO3      2NaHCO3====Na2CO3+H2O+CO2↑
8. 苏打（Na2CO3）与小苏打（NaHCO3）分别与氢氧化钙的反应：

Na2CO3+Ca(OH)2====CaCO3↓+2NaOH    NaHCO3+Ca(OH)2====NaOH+CaCO3↓+H2O
9.CO3  +2H ====H2O+CO2↑        HCO3   +H ====H2O+CO2↑
二、铝

1.铝与氢氧化钠溶液反应：

  Al+NaOH+H2O====NaAIO2+H2↑
2.铝与氯气反应：

2Al+3Cl2====2AlCl3
3.铝与氧气反应：

  4Al+3O2====2Al2O3
4.将金属铝放入浓硫酸、浓硝酸中，铝表面生成一层致密的氧化膜，阻碍铝进一步反应

5.氧化铝与酸的反应：

  Al2O3+6HCl====2AlCl3+3H2O     离子反应方程式：Al2O3+6H ====2Al +3H2O
6.氧化铝与强碱反应：

  Al2O3+2NaOH====2NaAlO2+H2O    离子反应方程式：Al2O3+2OH ====2AlO2  +H2O

7.氢氧化铝的制取：

  Al2(SO4)3+6NH3·H2O====2Al(OH)3↓+3(NH4)2SO4
8.氢氧化铝与酸的反应：

  Al(OH)3+3HCl====AlCl3+3H2O    离子反应方程式：Al(OH)3+3H ====Al +3H2O
9.氢氧化铝与碱的反应：

  Al(OH)3+NaOH====NaAlO2+2H2O   离子反应方程式：Al(OH)3+OH ====AlO2  +2H2O
三、铁

1.铁与氧气的反应：

3Fe+2O2====Fe3O4
2.铁与水蒸气的反应：

  3Fe+4H2O====Fe3O4+4H2↑
3.铁与氯气的反应：
  2Fe+3Cl2====2FeCl3
4.将铁片投入浓硫酸或浓硝酸中，铁片快速氧化，在表面生成了一层致密的氧化膜，阻碍了铁继续氧化。

5.氧化铁(红色固体)与酸的反应：

  Fe2O3+6HCl====2FeCl3+3H2O   离子反应：Fe2O3+6H ====2Fe +3H2O
6.氧化亚铁（黑色固体）与酸的反应：

  FeO+2HCl====FeCl2+H2O      离子反应：FeO+2H ====Fe +H2O

7.氢氧化亚铁(白色沉淀)的制取：
  FeCl2+2NaOH====Fe(OH)2↓+2NaCl

8.氢氧化铁（红褐色沉淀）的制取：

  FeCl3+3NaOH====Fe(OH)3↓+3NaCl

9.氢氧化铁与酸的反应：

  Fe(OH)3+3HCl====FeCl3+3H2O  离子反应：Fe(OH)3+3H ====Fe +3H2O

10.氢氧化亚铁与酸的反应：

  Fe(OH)2+2HCl====FeCl2+2H2O  离子反应：Fe(OH)2+2H ====Fe +2H2O
11.氢氧化亚铁在空气中反映：

  4Fe(OH)2+O2+2H2O====4Fe(OH)3
12.铁离子（Fe ）的检验：

  Fe  +3SCN ====Fe(SCN)3     艳红色反映

13.亚铁离子（Fe ）与铁离子（Fe ）相互转化：

   2Fe +Cl2====2Fe +2Cl 
   2Fe +Fe====3Fe  
非金属

一、硅

1.硅与碱的反应：

  Si+2NaOH+H2O====Na2SiO3+2H2↑
2.硅与酸（唯一酸：氢氟酸）的反应：

  Si+4HF====SiF4↑+2H2↑
3.二氧化硅（酸性氧化物）与碱的反应：

  SiO2+2NaOH====Na2SiO3+H2O

4.二氧化硅与酸（唯一酸：氢氟酸）的反应：

  SiO2+4HF====SiF4↑+2H2O

5.二氧化硅与碱性氧化物的反应：

  SiO2+CaO====CaSiO3
6.二氧化硅与纯碱的反应：

  SiO2+NaCO3====Na2SiO3+CO2↑
7.硅酸的制取：

  Na2SiO3+2HCl====H2SiO3+2NaCl     强酸制弱酸
8.硅酸高温生成二氧化硅：

  H2SiO3====SiO2+H2O

二、氯     

1.氯气与金属反应：
  3Cl2+2Fe====2FeCl3     棕色烟（铜）

  Cl2+2Na====2NaCl      白色烟

2.氯气与非金属反应：

  Cl2+H2====2HCl        苍白色雾
3.氯气与水的反应：

  Cl2+H2O====HClO+HCl     2HClO====2HCl+O2
  氯水长期放置，浓度降低
4.氯气与碱的反应：

  Cl2+2NaOH====NaClO(漂白液)+NaCl+H2O

  2Cl2+2Ca(OH)2====Ca(ClO)2(漂白粉)+CaCl2+2H2O

5.漂白液长期放置在空气中

  2NaClO+H2O+CO2====2HClO+Na2CO3      强酸制弱酸

6.氯气与氧化亚铁的反应：

  Cl2+2FeCl2====2FeCl3
7.氯气的制取：

  MnO2+4HCl(浓)====MnCl2+Cl2↑+2H2O
8.银离子（
[image: image1.wmf]+

Ag

）的检验

  现将溶液中加入硝酸（HNO3），排除其他离子的干扰，再加入硝酸银（
[image: image2.wmf]3
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）,

离子反应方程式：
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三、硫

1.硫与金属的反应：

  Fe+S====FeS       2Cu+S====Cu2S

2.硫与非金属的反应：

  H2+S====H2S       O2+S====SO2
3.二氧化硫与水的反应：

  SO2+H2O
[image: image4.wmf]Û

H2SO3(酸性比碳酸强)，不稳定、有漂白性

4.二氧化硫（酸性氧化物）与碱的反应：

  SO2+2NaOH====Na2SO3+H2O
5.二氧化硫与碱性氧化物的反应：

  SO2+CaO====CaSO3
6.二氧化硫的还原性：

  5SO2+2KMnO4+2H2O====K2SO4+2MnSO4+2H2SO4
  SO2+X2+2H2O====2HX+H2SO4(X2为Cl2、Br2)
7.二氧化硫与氧气的反应：
  2SO2+O2====2SO3
8.三氧化硫与水的反应：
  SO3+H2O====H2SO4
9.三氧化硫与碱的反应：
  SO3+Ca(OH)2====CaSO4+H2O

10.三氧化硫与碱性氧化物的反应：

  SO3+CaO====CaSO4
四、氮
1.氮气与氧气的反应（一氧化氮的形成）：

  N2+O2========2NO

2.氮气与氢气的反应(氨气的形成)：

  N2+3H2======2NH3
3.一氧化氮(酸性氧化物)与氧气的化合：

  NO+O2====NO2
4.二氧化氮（不是酸性氧化物）与水的反应：

  3NO2+H2O====NO+2HNO3
5.氨气（碱性气体）与水的反应：

  NH3+H2O====NH3 · H2O====NH4+OH
  NH3 · H2O====NH3↑+H2O

6.氨气与酸的反应:

  NH3+HCl(气体)====NH4Cl
7.铵盐加热：

NH4Cl====NH3↑+HCl↑
  NH4HCO3====NH3↑+CO2↑+H2O↑
8.工业上制硝酸的过程：

  ①4NH3+5O2====4NO+6H2O
  ②NO+O2====NO2
  ③3NO2+H2O====NO+2HNO3
9.实验室制氨气：

  2NH4Cl+Ca(OH)2====CaCl2+2NH3↑+2H2O

酸
一、硫酸

1.稀硫酸显酸性：

  H2SO4+Fe====FeSO4+H2↑
2.浓硫酸的氧化性：
①浓硫酸与金属反应：

  2H2SO4(浓)+Cu====CuSO4+SO2↑+2H2O

②浓硫酸与非金属反应：

  2H2SO4(浓)+C====CO2↑+2SO2↑+2H2O

二、硝酸
1.稀硝酸与金属反应：

  8HNO3(稀)+3Cu====3Cu(NO3)2+2NO↑+4H2O

2.浓硝酸与金属的反应：

  4HNO3(浓)+Cu====Cu(NO3)2+2NO2↑+2H2O
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