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高中化学方程式汇编
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无机化学部分

非金属单质（F2 ，Cl2 , O2 , S, N2 , P , C , Si）
1． 氧化性：
[image: image4.wmf] 
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F2 + H2 === 2HF
2F2 +2H2O===4HF+O2
Cl2 +2FeCl2 ===2FeCl3
2Cl2+2NaBr===2NaCl+Br2
Cl2 +2NaI ===2NaCl+I2
[image: image5.png]CO + Cud Cl Cu + C0;



Cl2+SO2 +2H2O===H2SO4 +2HCl（2004北京高考）

[image: image6.png]o
eCOs g0 + Ot




2． 还原性
[image: image7.png]CaC03 === Ca0 + COz1




S+6HNO3(浓)===H2SO4+6NO2↑+2H2O
3S+4 HNO3(稀)===3SO2+4NO↑+2H2O
[image: image8.png]o
2NHCO3 TagC0s + H0t + CO2t




[image: image9.png]Ca (HO05) 2 3003 + 0 + C0at




[image: image10.png]



[image: image11.png]1 +£C15




[image: image12.png]



PX3+X2===PX5
[image: image13.png]31, +2Fe.



C+CO2===2CO
[image: image14.png]


                        (生成水煤气)
[image: image15.png]20, +3F, Fea0y



(制得粗硅)

Si+2NaOH+H2O===Na2SiO3+2H2↑
3．（碱中）歧化
Cl2+H2O===HCl+HClO
（加酸抑制歧化，加碱或光照促进歧化）
Cl2+2NaOH===NaCl+NaClO+H2O
2Cl2+2Ca(OH)2===CaCl2+Ca(ClO)2+2H2O
金属单质（Na，Mg，Al，Fe）的还原性
[image: image16.png]o
5+ Hy HyS



[image: image17.png]S + Fe Cl Fes



4Na+O2===2Na2O

2Na+S===Na2S（爆炸）
2Na+2H2O===2NaOH+H2↑
[image: image18.png]5+ 2Cn

025



[image: image19.png]Ny + 3H, —omes
ET




Mg+H2SO4===MgSO4+H2↑


[image: image20.png]0, + Mg




2Al+6HCl===2AlCl3+3H2↑
2Al+3H2SO4===Al2(SO4)3+3H2↑
2Al+6H2SO4(浓、热)===Al2(SO4)3+3SO2↑+6H2O
(Al,Fe在冷,浓的H2SO4,HNO3中钝化)
Al+4HNO3(稀)===Al(NO3)3+NO↑+2H2O
[image: image21.png]N, + 02 b 2HO



2Al+2NaOH+2H2O===2NaAlO2+3H2↑

[image: image22.png]



[image: image23.png]





[image: image24.png]2C + 02 (ME)



Fe+2HCl===FeCl2+H2↑
Fe+CuCl2===FeCl2+Cu

非金属氢化物(HF,HCl,H2O,H2S,NH3)
[image: image25.png]C o+ 02(28) €0y



1．还原性:
[image: image26.png]C + B 0+ Hp




16HCl+2KMnO4==2KCl+2MnCl2+5Cl2↑+8H2O（实验室常用）
2H2S+SO2===3S↓+2H2O
[image: image27.png]2C + 510 Si+ 2001




[image: image28.png]S50 + 0, —— 510,




2NH3+3Cl2===N2+6HCl
8NH3+3Cl2===N2+6NH4Cl
4NH3+3O2(纯氧)===2N2+6H2O
[image: image29.png]




4NH3+6NO===5N2+6H2O(用氨清除NO)

2．酸性:
4HF+SiO2===SiF4+2H2O（HF保存在塑料瓶的原因，此反应广泛应用于测定矿样或钢样中SiO2的含量）
H2S+CuCl2===CuS↓+2HCl
H2S+FeCl2===（不反应）
3．碱性：
NH3+HCl===NH4Cl
NH3+HNO3===NH4NO3
2NH3+H2SO4===(NH4)2SO4
NH3+NaCl+H2O+CO2===NaHCO3+NH4Cl
（此反应用于工业制备小苏打，苏打）

4．不稳定性：
2H2O2===2H2O+O2↑

非金属氧化物
[image: image30.png]Ma + 0z Naz0z



[image: image31.png]Max0 + 0



[image: image32.png]241 + 3Cly = 241C15



[image: image33.png]


1．低价态的还原性：

   2SO2+O2+2H2O===2H2SO4
（这是SO2在大气中缓慢发生的环境化学反应）
SO2+Cl2+2H2O===H2SO4+2HCl
2NO+O2===2NO2
2CO+O2===2CO2




[image: image34.png]441 + 3MO: 241,05 + 3ln




2．氧化性： 
NO2+2KI+H2O===NO+I2↓+2KOH
（不能用淀粉KI溶液鉴别溴蒸气和NO2）

(CO2不能用于扑灭由Mg,Ca,Ba,Na,K等燃烧的火灾)

3．与水的作用:
SO2+H2O===H2SO3
SO3+H2O===H2SO4
3NO2+H2O===2HNO3+NO
N2O5+H2O===2HNO3
P2O5+H2O（冷）===2HPO3
P2O5+3H2O（热）===2H3PO4
(P2O5极易吸水,可作气体干燥剂)
4．与碱性物质的作用:
 SO2+(NH4)2SO3+H2O===2NH4HSO3
(这是硫酸厂回收SO2的反应.先用氨水吸收SO2,再用H2SO4处理: 2NH4HSO3+H2SO4=== (NH4)2SO4 + 2H2O + 2SO2 生成的硫酸铵作化肥,SO2循环作原料气)
SO2+Ca(OH)2===CaSO3+H2O
(不能用澄清石灰水鉴别SO2和CO2.可用品红鉴别)
[image: image35.png]241 4Cr 03 1205 + 2Cx



SO3+Ca(OH)2===CaSO4+H2O
CO2+2NaOH(过量)===Na2CO3+H2O
CO2(过量)+NaOH===NaHCO3
CO2+Ca(OH)2(过量)===CaCO3↓+H2O
2CO2(过量)+Ca(OH)2===Ca(HCO3)2
CO2+2NaAlO2+3H2O===2Al(OH)3↓+Na2CO3
CO2+C6H5ONa+H2O===C6H5OH↓+NaHCO3
[image: image36.png]241 + Fer0s 1205 + 2Fe



[image: image37.png]



SiO2+2NaOH===Na2SiO3+H2O (强碱缓慢腐蚀玻璃)



金属氧化物
1．低价态的还原性:
FeO+4HNO3===Fe(NO3)3+NO2↑+2H2O

[image: image38.png]Fe + § Fes



[image: image39.png]L
e + A0 () Fes04 + 4Hp1



2。氧化性:
MgO，Al2O3几乎没有氧化性，很难被还原为Mg，Al.，一般通过电解制Mg和Al.
                             (制还原铁粉)

3．与水的作用:
Na2O+H2O===2NaOH
2Na2O2+2H2O===4NaOH+O2↑
4．与酸性物质的作用:
Na2O+CO2===Na2CO3
2Na2O2+2CO2===2Na2CO3+O2
Na2O2+H2SO4(冷,稀)===Na2SO4+H2O2
MgO+SO3===MgSO4
MgO+H2SO4===MgSO4+H2O
Al2O3+3H2SO4===Al2(SO4)3+3H2O
Al2O3+2NaOH===2NaAlO2+H2O (Al2O3是两性氧化物) 
FeO+2HCl===FeCl2+3H2O
Fe2O3+6HCl===2FeCl3+3H2O
Fe3O4+8HCl===FeCl2+2FeCl3+4H2O
含氧酸
1．氧化性:

HClO+H2SO3===H2SO4+HCl
HClO+H2O2===HCl+H2O+O2
(氧化性:HClO>HClO2>HClO3>HClO4,
但浓,热的HClO4氧化性很强)

[image: image40.png]2HS + 0 (DE) 25 + 2H,0



H2SO4+Fe(Al) 室温下钝化


H2SO4(浓)+2HBr===SO2↑+Br2↑+2H2O
H2SO4(稀)+Fe===FeSO4+H2
4HNO3(浓)+C===CO2↑+4NO2↑+2H2O
6HNO3(浓)+S===H2SO4+6NO2↑+2H2O
5HNO3(浓)+P===H3PO4+5NO2↑+H2O
6HNO3（浓、热）+Fe===Fe(NO3)3+3NO2↑+3H2O
4HNO3(稀)+Fe（不足）===Fe(NO3)3+NO↑+2H2O
8HNO3(稀)+3Fe（过量）===3Fe(NO3)2+2NO↑+4H2O
2．还原性:
H2SO3+X2+H2O===H2SO4+2HX (X表示Cl2,Br2,I2)
2H2SO3+O2===2H2SO4
H2SO3+H2O2===H2SO4+H2O
H2SO3+2FeCl3+H2O===H2SO4+2FeCl2+2HCl

3．酸性:
H2SO4(浓) +CaF2===CaSO4+2HF↑
H2SO4(浓)+NaCl===NaHSO4+HCl↑
H2SO4(浓) +2NaCl===Na2SO4+2HCl↑
H2SO4(浓)+NaNO3===NaHSO4+HNO3
2HNO3+CaCO3===Ca(NO3)2+H2O+CO2↑(用HNO3和浓H2SO4不能制H2S，HI，HBr，SO2等还原性气体)
4H3PO4+Ca3（PO4）2===3Ca(H2PO4)2（重钙）

3． 不稳定性：
2HClO===2HCl+O2↑

碱
1．低价态的还原性： 
4Fe（OH）2+O2+2H2O===4Fe(OH)3
2．与酸性物质的作用： 
2NaOH+SO2（少量）===Na2SO3+H2O
NaOH+SO2（足量）===NaHSO3
2NaOH+SiO2===Na2SiO3+H2O
2NaOH+Al2O3===2NaAlO2+H2O
NaOH+HCl===NaCl+H2O
NaOH+H2S（足量）===NaHS+H2O
2NaOH+H2S（少量）===Na2S+2H2O
3NaOH+AlCl3===Al（OH）3↓+3NaCl
NaOH+Al(OH)3===NaAlO2+2H2O
NaOH+NH4Cl===NaCl+NH3↑+H2O
Mg(OH)2+2NH4Cl===MgCl2+2NH3·H2O
Al(OH)3+NH4Cl （或NH3·H2O不溶解）
3．不稳定性:


盐
1．氧化性:
2FeCl3+Fe===3FeCl2
2FeCl3+Cu===2FeCl2+CuCl2 (用于雕刻铜线路版)
2FeCl3+H2S===2FeCl2+2HCl+S↓
2FeCl3+2KI===2FeCl2+2KCl+I2↓
FeCl2+Mg===Fe+MgCl2
2．还原性:
2FeCl2+Cl2===2FeCl3
3Na2S+8HNO3(稀)===6NaNO3+2NO↑+3S↓+4H2O
3Na2SO3+2HNO3(稀)===3Na2SO4+2NO↑+H2O
2Na2SO3+O2===2Na2SO4
3．与碱性物质的作用:
MgCl2+2NH3·H2O===Mg(OH)2↓+NH4Cl
AlCl3+3NH3·H2O===Al(OH)3↓+3NH4Cl
FeCl3+3NH3·H2O===Fe(OH)3↓+3NH4Cl

4． 与酸性物质的作用:
Na2CO3+HCl===NaHCO3+NaCl
NaHCO3+HCl===NaCl+H2O+CO2↑
3Na2CO3+2AlCl3+3H2O==2Al(OH)3↓+3CO2↑+6NaCl
3Na2CO3+2FeCl3+3H2O==2Fe(OH)3↓+3CO2↑+6NaCl
3NaHCO3+AlCl3===Al(OH)3↓+3CO2↑ + 3NaCl
3NaHCO3+FeCl3===Fe(OH)3↓+3CO2↑+ 3NaCl

3NaAlO2+AlCl3+6H2O===4Al(OH)3↓+ 3 NaCl 

5． [image: image41.png]2o + 300 (RB) < 250, + 20



不稳定性:
Na2S2O3+H2SO4===Na2SO4+S↓+SO2↑+H2O




 

有机化学部分
[image: image42.png]2NHz + 3Cu0 Cl 3Cu + Nz + 3H0

























（X2表示F2，Cl2，Br2）
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[image: image53.png]KC105 == 2KC1 + 3021
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[image: image62.png]


[image: image63.png]R

CH:CH,OH CHp=CHz 1 + Ho0



[image: image64.png]R
CHy=CHy + 30, 0 200, + 2H0



[image: image65.png]CHy~CHy + Brz —» CHpBrCH;Br
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[image: image84.png]JHCLGR) + M0z === MeClp + Clof + 2H0
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[image: image87.png]2Mg + COz = 2Mg0 + C
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HpS04 (R) + C === COot + 25024 + 280



[image: image90.png]0504 (R) + 2Fe 2(504)s + 35021 + 6H0
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[image: image93.png]MarS+hl, (S04) s+6H0—241 (OH) 3 } +3H5 1 + 3WagSOy



[image: image94.wmf] 

＋

3H

ONO

2

 

浓

H

2

SO

4

 

CH

3

 

O

2

N

 

NO

2

 

CH

3

 

NO

2

 

£«

3H

2

O

 

¦¤

 

[image: image95.wmf] 

＋

 3

Na

O

H

 

C

 

C

17

H

33

 

O

 

C

H

2

 

C

 

O

 

C

H

 

C

 

O

 

O

 

C

H

2

 

C

17

H

33

 

C

17

H

33

 

O

 

O

 

3

C

17

H

3

5

COO

Na

 

£«

 

O

H

 

C

H

2

 

O

H

 

C

H

 

O

H

 

C

H

2

 

[image: image96.png]CHyCO0CoHs + NaOH —» CHyCOONa + CHiCH,0H



